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Tém tit. Mang tily bién xe c6 (Vehicular Ad-hoc Network - VANET) 14 mot
16p con clia mang tuy bién d1 dong (Moblle Ad-hoc Network - MANET), khong
dua trén co s¢ ha tang ¢6 sin, trong d6 mdi nut tham gia vao viéc dinh tuyén
béng cach chuyén tiép dir liéu cho cac nut khac. Myc dich cia mang VANET la
cung cp mot méi trudng giao théng an todn cho ngudi l4i xe. Tuy nhién, théch
thirc cia mang VANET 1a 1am thé nao dé c6 mot giao thirc phu hop dé dinh
tuyén hiéu qua cac géi tin, bt chip tbc do cao ciia phuong tién, tinh trang két
nbi bi ngét thudng xuyén va cdu tric lién két bi thay ddi lién tuc. Do d6 viéc
danh gia cac giao thire dinh tuyén dé trién khai mang VANET phu hop cho tiing
hé théng giao thong cu thé 1a mot yeu ciu cap thiét. Bai bao s& danh gia hiéu
qua ctia mot sO glao thirc dinh tuyén phd bién trong VANET cho kich ban giao
thong & Thanh phé Hué, véi sy hd trg cia phdn mém SUMO va hé mé phong
NS3.

Tir khéa: VANET, dinh tuyén, mat do giao thong, SUMO, NS3.
1 Gi6i thiéu

VANET la mét mang dugc hinh thanh tir mot tdp hop cac nit di dong bao gém
cac phuong tién dugc trang bi bd thu phat khong day, dugc goi 1a OBU (On Board
Units), dé lién lac v6i nhau [1]. Truyén théng trong mang VANET c6 thé 1a giira cac
phuong tién voi nhau thong qua truyén thong V2V (Vehicle to Vehicle) hodc giita cac
phuong tién va cac nut ¢b dinh dugce trién khai trén duong, duoc goi 1a RSU (Road
Side Units), thong qua truyén thong V2I (Vehicle to Infrastructure) [2]. Tiép do, cac
RSU c¢6 thé dugc két ndi voi nhau va/hodc két ndi voi Internet dé cho phép truy céap
vao mot co s¢ dit li¢u giao thong nao d6. Hinh 1 mé ta mét vi du vé mang VANET.

VANET la mot nhanh phat trién cia MANET (Mobile Adhoc Network) cho linh
vuc giao thong, nén c6 nhirng dic trung riéng cia nd. Cac dic trung duoc biét dén
nhiéu nhit ciia mang VANET gbm: cdu trac lién két dong cao, méi truong truyén
thong khac biét, mat d0 mang thay ddi, mo hinh di dong, mang thudng xuyén bi ngét
két ndi va rang budc vé do tré. Pay 1a cac dic diém thach thirc cia mang VANET, ma



lam cho cac giao thirc dinh tuyén truyén théng cia MANET tr¢ nén khong phu hop
lam khi trién khai vao cac tmg dung mang VANET. Do d6, da c6 mot lugng 1on cac
nghién ciru tap trung vao viéc dé xut cai tién cac giao thirc dinh tuyén sao cho phu
hop véi cac dic trung nay. Cac giao thirc dinh tuyén trong mang VANET c¢6 thé dugc
chia thanh 3 loai nhu Hinh 2: dya trén hinh thai (topology-based), dua trén vi tri
(position-based) va dya trén cum (cluster-based). Vi cc giao thirc dya trén hinh thai,
dua vao cach thirc thyc hién dinh tuyén ma chung duoc tiép tuc phén thanh cac nhom:
phan tng (reactive) nhu AODV (Ad Hoc On-Demand Distance Vector), DSR
(Dynamic Source Routing) va chi dong (proactive) nhu DSDV (Destination
Sequenced Distance Vector) va OLSR (Optimized Link State Routing). Pay la cac
giao thirc dinh tuyén phd bién da thu hat kha nhidu nghién ciru trong thdi gian gan
day dé trién khai cho mang VANET. Bai bao sé& tip trung vao danh gia hiéu qua cua
cac giao thirc nay.
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Hinh 2. Phén loai cac giao thirc dinh tuyén trong mang VANET

Mat d¢ giao thong co tac dong dang ké dén cac dic trung néu trén clia mang
VANET, trong d6 néu mat d6 giao théng 16n thi ti 1& dinh tuyén thanh cong s& cao do
¢6 nhiéu nat xung quanh dé thiét 1ap két ndi, nhung toc do di chuyén nhanh cua cac
phuong tién ciing s& 1am pha v& lién tuc cau tric lién két mang, 1am ngét két ndi va
lam giam hidu qua dinh tuyén. Vi mat do giao thong thap, sd Iua chon tuyén dudng
dé dinh tuyén s& it di nén kéo theo lam giam ti 1& dinh tuyén thanh cong, nhung néu
tbc do di chuyén cua cac phuwong tién khong qua cao thi hinh thai mang s& duoc giit
on dinh va didu nay lai 1am ting hiéu qua cua viéc dinh tuyén. Tom lai, viéc dinh



tuyén trong mang VANET phy thudc vao nhiéu yéu t6, trong d6 mat do giao thong co
tac dong dang ké dén hiéu qua dinh tuyén. Bai bao nay dénh gia hiéu qué cta céc giao
thirc dinh tuyén khac nhau trong mang VANET khi mat d6 giao thong thay doi véi su
hd tro ctia hé md phong NS3 va phan mém SUMO (Simulation of Urban Mobility).

Céc déng gop cua bai bao bao gom:

- chi ra anh hudng cua cic giao thic dinh tuyén khac nhau trong hé thong truyén
thong VANET, v6i hai loai giao thirc dinh tuyén chu dong va phan ing duoc xem xét
va danh gia hi€u suét duoc thyuc hién cua hé théng VANET trong cac tinh huéng mat
d0 khac nhau.

- 50 sanh va phan tich két qua cai dat vé6i truong hop giao thong cu thé & Thanh
phé Hué, bang cach sir dung phin mém SUMO va hé md phong NS3 véi cac giao
thitc AODV, DSR, OLSR va DSDV dua trén cac tiéu chi danh gia nhu thong lugng
(throughput), chi phi (overhead) 16p MAC/PHY va ti 18 truyén thanh cong (packet
delivery rate - PDR).

Noi dung tiép theo cta bai bao gdm: phan 2 tom lugc vé 4 giao thirx AODV,
DSR, OLSR va DSDV va danh gia cac cong trinh nghién ctru lién quan; phan 3 gidi
thiéu vé mo hinh va kich ban mo phong trong NS3 va SUMO; phan 4 1a cac danh gia
va phan tich két qua mé phong. Cubi cing két luan dugc trinh bay & phan 5.

2 Cac nghién ciru lién quan

Céc giao thirc dinh tuyén phd bién cia MANET duoc nghién ciru va cai tién dé
trién khai cho mang VANET c¢6 thé ké d¢én gdbm AODV, DSR, OLSR va DSDV.

AODV la mét giao thire dinh tuyén phan tmg, trong dé cac tuyén chi duoc thiét
lap theo yéu cu va chi nhitng tuyén dang dugc sit dung méi duge duy tri. Trong
AODV [3], dé tim ra dudng di dén dich, nut ngudn s& giri cho tit ca cac nut 1an can
mot gbi yéu cau dinh tuyén RREQ, sau dé cac nut lan cén s& phat RREQ t6i cac nut
lan cén tiép theo va ctr tiép tuc nhu vay cho dén khi n6 dén dich hodc bt ky nut trung
gian nao so hitu mot thong tin méi vé tuyén duong dén dich duoc yéu ciu.

DSR [4] 1a mt giao thirc dinh tuyén phan mg tir nat ngudn. Trong d6, cac nat di
ddng can duy tri bo dém vé tuyén chira cac niit ngudén ma nat di dong nhan biét dugc.
Céc thyc thé trong b nhé dém vé tuyén dugc cap nhat lién tuc trong qué trinh truyén.

OLSR 1a mgt giao thirc dinh tuyén chit dong cap nhat bang dinh tuyén ciia n6 mbi
khi lién két c6 thay doi. Trong OLSR [5] mdi nit phat dinh ky bang dinh tuyén cua
n6. Didu nay cho phép mdi niit cé6 mot cai nhin toan cuc vé cdu trac lién két mang.
OLSR str dung khai niém Role da diém (Multi-Point Relay - MPR) dé chuyén tiép luu
lwong diéu khién, giup giam thiéu chi phi do ngap lut luu lugng didu khién bang cach
chi str dung cac nut duge chon va tdi wu héa qua trinh quang ba.

DSDV [6] 1a mot giao thire dinh tuyén chu dong, trong d6 mdi niit cdp nhat bang
dinh tuyén ctua minh v6i muc dich ludn c6 mot tuyén duong ddi voi mdi diém dén
trong mang ngay ca khi cac duong di hién chua dugc st dung. Mac du DSDV cé



nhitng uu diém nhu don gian, khong tao vong lip va khong cé thoi gian tré do kham
pha tuyén duong. DSDV van c6 nhiing han ché do viéc cap nhat dinh ky gy ra boi
céu trac lién két mang c6 thé thay doi.

Véi dic diém cua cac giao thirc néu trén, cac nghién ciru danh gia hiéu qua cua
viéc trién khai chiing trong méi truong VANET da duoc thyc hién. Cuy thé 1a:

Chouhan va cong sy [7] sir dung NS3 dé cai dat cac giao thirc dinh tuyén AODV,
OLSR va DSDV véi cac kiéu truyén thong V2V, 121 va V2I. Sau dé, st dung cac
tham s& nhu thong luong, ty 16 mét goi (packet loss rate - PLR) va chi phi géi, lam
cac tham s6 danh gia dé so sanh cac giao thirc dinh tuyén nay. Két qua mé phong cho
thiy OLSR 1a k§ thu4t t&i uu nhét so véi AODV, DSDV.

Alamsyah va cong su [8] st dung cac giao thirc dinh tuyén AODV, DSDV va
OLSR cho m¢t mang cam bién khong day dé cai thién viéc theo ddi stc khoe béng
céch xem xét van dé viing phu song va tinh di dong han ché ddi véi cac diéu kién tinh
va di dong. Trong cai dat moé phong, cic tac gia dd so sanh hiéu suit cia AODV,
DSDV va OLSR duya trén cac tiéu chi danh gia la do tré, thong lugng va ty 1& phan
phdi géi thanh cong. Két qua cho thay, OLSR c6 hiéu suat tot nhat dbi v6i mang di
dong c6 hon 50 nit ngoai trir gia tri do tré.

Saban va cong su [9] danh gia hiéu qua cia cac giao thic dinh tuyén khac nhau
trong mot kich ban xe da dugc quan sat. Cac chi s6 do luong hiéu suét bao gém théng
lwong (goodput) va BSM (basic safety message) PDR. Két qua mo phong cho thy
rang AODV thyc hién dinh tuyén tét khi mat do cac phuong tién thdp nhung OLSR t6
ra hiéu qua hon trong kich ban c6 mat do cao.

Soumya va cong sy trong [10] thuc hién danh gid cac giao thic dinh tuyén
AODV, DSR, DSDV va OLSR trén NS3, véi kich ban giao thong tai Thanh phd
Nanthoor Mangalore, Karnataka, An P va mot Ban dd duoce tao béng Open Street
Map.

Maria va cong su trong [11] danh gia cac giao thuc AODV, OLSR, DSDV va
DSR bang phian mém SUMO va hé mé phong NS3 véi cac tiéu chi danh gia nhu tiéu
thy dién nang, hé ) phéan phéi g0i, hiéu sut trung binh ciing nhu do tré dau cudi tdi
da duoc tinh toan.

Mot tom luge danh gid cac nghién cliru duge md ta trong Bang 1.

Bang 1. Tom lugce danh gia hidu qua cac giao thirc dinh tuyén trong mang VANET

Nam A A . , A
STT | Tac gia xugt | Phanmem | Giao thitc | 0 i ganp gig | SO Phuong
ban mo phong danh gia tién danh gia
AODV,
1 | Chouhan[7] | 2015 | Ns3 Dspy, | PPRPACKELLOSS | 550
OLSR
AODV, N
2 Alar[résjyah 2016 NS3 DSDV, Througlr;gué, delay, 25,13% r?ust va
OLSR
3 Saban [9] 2020 NS3 va AODV, Goodput, PDR 102, 146 va




Nam A A . , 4
STT | Téc gia xufy | Phanmem | Giao thiic | .. o geny oz | SOPhuomg
ban mo phong danh gia ti¢n danh gia
SUMO DSDV, 205 nut
OLSR
AODV
N ' PDR, MAC/PHY
Soumya NS3 va DSDV, y R ,
4 [10] 2021 SUMO OLSR, %/ggZezzc:, 27 va 40 nat
DSR P
Packet Drop Ratio,
AODV, Received rates,
. NS3 va DSDV, Packet rates, 25 dén 100
5 | Maria[ll] | 2021 | gumo | OLSR, MAC/PHY nat
DSR Overhead,
Throughput

Tuy nhién, cac dé xuit trén chua xem xét day du vé anh hudng cta sy bién dong
mat d6 giao thong dén hiéu qua dinh tuyén cia cac giao thirc. Mot s6 dé xuat trong [9-
11] ¢6 thay ddi s6 niit, nhung sy thay doi nay qua it dé co thé danh gia day du thuc té
thay d6i mat do cua cac phuong tién tham gia giao thong. Ngoai ra, cac dé xuit trong
[9-11] c6 dua ra mé hinh m6 phong VANET trong NS3 va SUMO, nhung cac md
hinh nay kha phtrc tap. Bai bao dé xuit mot hudng tiép can don gian hon.

3 M0 hinh va danh gia giao thirc dinh tuyén trong VANET

4.1. M6 hinh va kich ban mé phéng

Dé danh gia hidu qua cac giao thirc dinh tuyén AODV, DSR, OLSR va DSDV
trong mang VANET, viéc xay dung md hinh va kich ban m6 phong la quan trong. Bai
bao nay sir dung phan mém SUMO va hé m6 phong NS3 [12] dé thyc hién danh gié.

Hinh 3. Lya chon va trich xuét giao thong ciia thanh phé Hué thong qua Web Traffic



SUMO la mdt g dung md phong chuyén dong ctia xe trong mét lan duong cu
thé. SUMO 1a mot trinh mo phong luu luong truy cdp mi ngudn md, ¢ kich thudc
nho va da ching. SUMO cho phép nguoi dung cé thé st dung dé xay dung mé phong
chuyén dong cua xe trong mot ciu triic mang VANET c¢6 thé tiiy chinh. SUMO ciing
dé dang két ndi v6i NS3 thong qua goi osmWebWizard.py.

Véi viée xem xét thanh phd Hué nhu mot truong hop danh gia hiéu qua cua cac
giao thirc dinh tuyén. Cac budc xay dung mé hinh va kich ban md phong nhu sau:

Budre 1: Trong phan mém SUMO, st dung g6i osmWebWizard.py dé sinh ra ban
dd dix liu céac tuyén giao thong ciia mot khu vuc cu thé cta thanh phé Hué (Hinh 3).
Chon khu vuec, thoi gian, sé lwong phuong tién cdn mé phong, tai tép c6 phin mé
rong .sumo.cfg vé dé co thé chay dwoc trén phin mém SUMO.

Budre 2: Dit liéu ra ¢ Bude 1 duoc chuyén ddi Iy dir liéu cac tuyén duong, tao
kich ban di chuyén cua phuong tién trong ban d6 va luu vao tép .xml.

Buée 3: G6i python traceExporter duoc st dung dé trich xuat ra kich ban di
chuyén ctia phuong tién lwu vao tép *.tcl.

Buée 4: Chay mo phong tép .tcl trén NS3 d¢é trich xuat két qua.

4.2. Tiéu chi danh gia

Hiéu suat dinh tuyén ciia cac giao thirc dwoc danh gia chu yéu thong qua céc tiéu
chi nhu: Thong lugng, Chi phi 16p MAC/PHY va Ty 1¢ phan phdi goi tin.

Ti 1¢ phan phdi géi tin (PDR): 1a ty 1 cua tong sb bit dit liéu nhan duogc trén
tong so bit dir liéu dwoc giri tir ngudn dén dich.

_ PacketsReceived ()]
PacketsTransmitted
Théng hrong (Throughput): thé hién tong s6 byte dugc truyén thanh cong qua
mang. Giao thirc dinh tuyén can t6i da hoa thong lugng mang vi didu nay s& phan anh
¢6 nhiéu dir liéu duoc dinh tuyén thanh céng qua mang.

Throughput = NumbeOﬂ_?eoelve_dPa_ckets « PacketSize )
TotalSimulationTime

Chi phi (MAC/PHY overhead): Céc giao thirc dinh tuyén tao ra cac goi dinh tuyén
dé cap nhat tuyén trong mang. Cac g6i nay khong chira thong tin lién quan dén ung
dung, nén biang thong mang phai duoc chia sé boi ca hai loai goi (dinh tuyén va tng
dung). Do d6, cac goi dinh tuyén dugc goi 1a chi phi (overhead) trong mang. Cac goi
nay cang it thi giao thirc dinh tuyén cang c6 hidu suét t6t hon.
totalPhyBytes —total AppBytes (rn

totalPhyBytes

Overhead =

4 MO phéng va phan tich két qua

Dé phén tich hiéu suét cta cac giao thirc dinh tuyén trong mang VANET, mot
kich ban vé giao thdng trong mdt pham vi 200 x 2000m dugc xem xét. Thyc nghiém



X6t tir mat do thua thét dén day dac va trich xuét sd lidu dé danh gia. Cac truong hop
mat d6 dugc xem xét gém: mat d¢ thua thot véi 105 phuong tién la 6t6, mat do trung
binh véi 220 phuong tién bao gom 6t6 va xe buyt, mat do cao bao gdm 308 phuong
tién 14 6 t6, xe buyt va xe tai, va mat do day dic bao gom 418 phuong tién di chuyén
bao gom 6 6, xe buyt, xe tai va xe may. Cac cac giao thirc dinh tuyén duoc trién khai
gém AODV, DSR, OLSR va DSDV. Méi nut s& phat 10 goi tin an toan co ban BSM
200 byte trong mdi giay. C4c tham s6 mé phong khéc duge mé ta trong Bang 2.

Bang 2. C4c tham sb md phong

Tén tham s6 Gia tri thiét 1ap trong NS3

105, 220, 308, 418
Ngau nhién

S6 lwong phurong tién giao thong
Nguén/dich

Tbc @6 di chuyén cac nit

10 m/s

Giao thirc MAC

802.11

Tong thoi gian md phong

30s

4.1. Panh gia dya trén ti 1¢ phan phéi géi tin thanh céng (PDR)

Véi mat do phuong tién 1a 105, két qua trong Hinh 4(a) cho thdy rang PDR cua
ca 4 giao thuc AODV, DSR, OLSR va DSDV la xép xi nhau déi véi ca 10 goi BSM.
Cu thé, v6i goi BSM1, AODV dat PDR cao nhat (0.99418) va PDR ciia OLSR I thap
nhéit (0.992811). DSR va DSDV dat PDR ¢ mirc trung gian, giita AODV va OLSR.
Két qua nay 1a twong ddng v6i nghién ctru trong [9] v6i ciing tham sb mé phong.
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(a) Mat d¢ thua thot (105) (b) Mat db trung binh (220)
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BSM1 BSM2 BSM3 BSM4 BSM5 BSM6 BSM7 BSMB BSMI BSMIO BSM1
$OLSR 0.9862 0.9678 0.7364 0.563 0.4534 0.3861 0.3124 0.3124 0.3124 0.3124
$AODV 0.9866 0.9679 0.736 0.5627 0.4532 0.3859 0.3123 0.3123 0.3123 0.3123
#DSDV 09867 0.9689 0737 05635 0.4538 0.3864 0.3127 03127 03127 03127
DSR 09867 0.9688 0.7369 0.5635 0.4538 0.3863 0.3126 0.3126 0.3126 0.3126

(c) Mat d6 cao (308)
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(d) Mat do day dic (418)
Hinh 4. Ti 1& phan phdi goi tin (PDR) cia AODV, DSR, OLSR va DSDV

Khi thay ddi mat d6 trung binh 1én 220 phuong tién bao gom 6 t6 va xe buyt, két
qua trong Hinh 4(b) cho thdy ring PDR cua cic giao thirc di véi mdi BSM 1a gin



bang nhau. OLSR dat PDR cao nhat (0.992617) dbi véi BSM1 va AODV dat PDR
thip nhat (0.989933) véi cing BSM nay. PDR ciia DSR va DSDV nam giita OLSR
va AODV. Tht ty nay ciing dung vai truong hop cac goi BSM tir 2 dén 10.

Khi mat d6 phuong tién ting 1én 308 gdom 6 to, xe buyt va xe tai, két qua PDR
clia cac giao thirc duogc thé hién trong Hinh 4(c), trong d6 DSDV dat PDR cao nhat
(tir 0.986715 dén 0.312728) ddi vé6i ca 10 g6i BSM va OLSR cho PDR thép nhat (tir
0.986194 dén 0.312442). Trudng hop cudi cing, khi mat do tro nén day dic véi 418
phuong tién bao gdm 6 t6, xe buyt, xe tai va xe may. PDR cta 4 giao thic 1an luot
tuong timg 1a DSDV, OLSR, AODV va DSR nhu thé hién trong Hinh 4(d).

Tir cac két qua thu duoc & trén, chung ta c6 thé nhan thiy ring, khi mat do thua
thét (105 phuong tién) viée dinh tuyén theo yéu cau cia AODV t6 ra hiéu qua hon do
s& nut giao tiép it va s6 goi BSM can phat dé dinh tuyén khong nhiéu, nén luong bing
thong bi chiém dung khong dang ké. Két qua 1a ti 1¢ giao nhan goi tin thanh cong sé
tang 1én. Khi s6 phuong tién tang 1én 220, s6 nut tham gia giao théng nhiéu hon thi
viéc dinh tuyén chii dong, nhu OLSR, t6 ra hiéu qua. Mat do phuong tién cao nén cé
nhiéu Iya chon trong viéc thiét lap tuyén duong, tir d6 1am ting ti 1é giao nhan goi tin
thanh cdng khi sir dung giao thirc dinh tuyén pht hop. V&i mat d6 cao thém (308) hay
day dic (418), loai dinh tuyén chu dong tiép tuc chiém wu thé vé PDR, trong d6
DSDV t6 ra hiéu qua nhét do giao thirc nay luén tri bang dinh tuyén ngay ca khi tuyen
duong chua dugc thiét 1ap, nén viée dinh tuyen t6 ra hiéu qua khi khong can yéu cau
bang thong cho qua trinh thiép 14p dinh tuyén va duong truyén. Tém lai, khong cé
giao thic tdi wu trong moi trudng hop. Viée phdi hop cac giao thirc trong cac truong
hop mat d6 khac nhau s€ dem lai hi¢u qua hon.

4.2. Panh gia dwa trén thong lwgng (goodput) va chi phi (MAC/PHY overhead)

Khi xem xét nhiéu loai phuong tién hdn hop luu thong, trudng hop mat do cao
(308 phuong tién) dat ti 16 sir dung thong luong cao nhét, gip 3 1an so vdi cac truong
hop mat do thip, dbi véi ca bdn giao thirc (Hinh 5). Piéu nay 1a hop 1y vi ti 1& phan
phdi goi tin ciia trudng hop mat d6 308 phuong tién 1a dat cao nhat (xem Hinh 4(c)),
khi so sanh véi cac trudng hop mat do khac (Hinh 4(a),(b) va (d)). Khi ti 1¢ phan phdi
g6i tin thanh cong cao thi ¢6 nghia 14 viéc truyén thanh cong dir liéu dat cao, diéu do
ciing 1am cho Iuu luong dat dwoc murc tot nhét. Riéng véi trudng hop 418 phuong
tién, tic nghén luc nay ting 1én do luong phuong tién qua dong dic, bang thong bi
chia sé cho viéc dinh tuyén lai nén thong luong truyén dit liéu bi suy giam nghiém
trong.

Ching t6i tién hanh xem xét vé chi phi dinh tuyén (overhead) cho viéc truyén dit
liéu, v6i trudng hop khi s6 phuong tién di chuyén ting 1én. Nhu chi ra trong Hinh 6,
chi phi ting 1én khi sé phuong tién di chuyén ting. Diéu nay dugc giai thich la viéc
gia ting s6 phuong tién di chuyén sé& 1a cho hinh thai mang lién tuc bi pha v&, dan téi
viée can dién tuyén lai va 1am cho chi phi dinh tuyén (overhead) tang cao.
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Hinh 5. Théng lwong trung binh thay ddi Hinh 6. Chi phi dinh tuyén khi sé phuong
tuong (ng vai cac mat do khac nhau tién thay déi

Chung t6i tiép tuc xem xét vai trd cta CAc giao thirc ddi v6i viée 1am ting thong
luong trong truong hop mat do 308 phuong tién. Nhu chi ra trong Hinh 7, AODV ¢0
mirc thong lugng trung binh cao nhat. Cy thé, mirc thong lugng trung binh cia AODV
cao hon 19% so voi OLSR, 27% so véi DSDV va 35% so vai DSR. Nguyén nhan cia
su vuot trdi nay 1a do tan sudt thuc hién yéu cau dinh myén cia AODV nhiéu hon so
Vi cac giao thie khac, nén khai thac nhidu bang théng hon cho viéc truyén dir liéu va
két qua 1a thong luong dat duoc cao hon so véi cac giao thirc khac.

Tuy nhién, viéc thyc hién nhiéu yéu cau dinh tuyén cia AODV ciing phai chiu
chi phi dinh tuyén cao nhit, nhu dugc thé hién trong Hinh 8, trong d6 chi phi dinh
tuyén ctia AODV cao hon lan luot 7.5%, 20% va 14% so véi OLSR, DSDV va DSR.

7 34
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£ 3 2
£ £ 0304141
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o
£ 26 ] 0381163
& £
524 ] 0.352737
; 2.2 (c}
& DSR = DSDV wAODV = OLSR
€ 2
£
OLSR AoDV DSDV DSR o 0.1 02 03 0.4 05
Giao thirc dinh tuyé&n Ty 18 bang théng dinh tuyén

Hinh 7. Théng lugng trung binh dat duwgc cua  Hinh 8. Chi phi dinh tuyén cua cac giao thic
céc giao thire khi mat d6 phuong tién la 308 khi mat d§ phuong tién 1a 308
Tom lai, khong co giao thirc tot nhat dbi voi cac tiéu chi danh gia cho moi trudng
hop mét do khac nhau. Két qua khao sat ciia bai bao chi ra riang can c6 mot sy phdi
hop linh hoat cac giao thirc dinh tuyén khac nhau trong mang VANET nhdm thich
ung véi cac dac trung riéng c6 cua no.

5 Kétluan

Bai bao dd so sanh va phan tich hiéu sudt cua bon giao thirx AODV, DSR,
OLSR va DSDV trong mang VANET khi mét d6 phuwong tién thay d6i. Ching t6i da
sir dung phan mém SUMO va hé md phong NS3 dé thuc hién cai dat va cac tiéu chi
danh gia hiéu sudt phd bién ciing duoc sir dung nhu ti 16 phan phdi thanh goi tin
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(PDR) thanh cong, thong luong dat duoc va chi phi dinh tuyén. Thong qua két qua mo
phong, c¢6 thé nhan thay ring AODV c6 thé trién khai hiéu qua trén mang VANET
boi trong hau hét cac truong hgp mat do AODV ludn dat thong luong cao nhat, mit
du nd ciing phai chiu chi phi dinh tuyén kha cao do guri nhiéu géi diéu khién. AODV
dat duogc ti 1& phan phéi thanh cong cao khi mat do phuong tién thua thot, nhung véi
mat do cao hon thi ti 1¢ nay giam xudng. Diéu nay ciing giai thich dugc tinh khéng on
dinh cua mang VANET dé c6 duoc mot giao thuc hiéu qua cho moi mét do. Do do
can co thém cac nghién ciru cai tién cac giao thirc dinh tuyén dé phu hop véi mang
VANET va d6 ciing 1a hudng phat trién tiép cua bai bao nay.
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